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KparyjeBan

I V ApymrBo ¢pusuyapa Cpouje 1 MUHHUCTAPCTBO MpPOCBeETE
paspen 23-24. anpua 2021.

HayKe M TeXHOJIOWKOr pa3Boja Pemyoinke Cpouje
AJIDA u BETA karteropuja- 3anarak u3 odpaae
pe3yJiTaTa Mepema

NPUT'YIIEHE EJJEKTPUYHE OCHUJIAIIUJE [25 noena]
V oBoM 3amatky npoydaBahiemo enekrpuune ocipandje y pendom RLC komy, koje ce cactoju ox pemne Bese
OTIIOPHUKA, OTIOPHOCTH R, kanema muayktuBHOCTH L M Kommensaropa kamanurera C (cmuka 1.a). 3a gopmupame
ocIMJIalMja y OBOM KOJy, HEOIXOJIHO je UMaTH oapelheHe ModeTHe ycioBe. Y MOYETHOM TPEHYTKY, KOHJICH3ATOp je
HallyleH M Hanasu ce Ha HamoHy U,. ChajameM OBakO HAIlyHEHOI KOHACH3aTOpa, HMPEKO MPEKUIaua, Kpo3 KOJo
MOYHELE J1a IPOTHYE CTPYja.
Haron Ha otnopuuky je Uz =R -1. Y Ko7y MOCTOjH €MeKTOMOTOPHA CHIa CAMOMH/AYKIIH]e Koja ce jaB/ba Y HAMOTajuMa
kanema, & =—Ldi/dt. Ha ocuoBy npyror Kupxodosor npasmina 3a tpeHyTHe Bpeasoctn Us +Ug =&, oxakie ce
d’u c RdU. 1
S+ — +—
dt L dt LC
nodete ycnoBe U.(07)=U, u i(0") =0 mpexacrasmkajy npurymrese ocuuaanuje oomauka U (t) =U,e™ COS(a)t)
1

S 2 2 . 2 .
(1), rne je @" = Wy — " KpyXHa yuyecTaHOCT NPUTYIIEHNX OCUMIIANNjA; () = — € KPy’KHa YU4eCTaHOCT CONCTBEHNX

LC

. . . . L
nobuja nudepeHnmjanHa jenHaurMHa 00IMKa U, =0. Peuree nate jequnaunue 3a R <2 c u

. R . .
ocLWwIalyja Kaja y Koixy He Ou Omio otnopa U o = Z je xoedunmjeHT npuryniema y koiy. Jeqnaunna (1) ce moxe

nanmcatn y o6maxy U (t)=Ug, (t)cos(at), rae je Uy (1) =Uqe™ (2) Bpemenckn onanajyha amminryna nanona

Ha KOHZEH3aTopy.
Ha cimnm 1.8 je nat rpaduk npoMeHe HaloHa Ha KOHJEH3aTopy y TOKy Bpemena y peanom RLC komy usmepen y
peasHOM eKcriepuMeHTY (ITocTaBKa eKCIIepUMEHTa je MpruKazaHa Ha ciunu 1.0).

a) Usppiutu nuneapusauujy uspasa (2) y oomixy Y =K-X, rae je K >0 (oBaj naunn quneapusanuje je odasesan).

Ouutary U TaberapHO NpUKa3aTH oAroBapajyhe BpeqHocTH ca rpaduka Ha civim 1.B, moTpeOHe 3a npTame rpaduka Ha
OCHOBY JIMHEapW30BaHOT u3pa3a. Hampratn nwHeapu3oBaH TpadUK ca KoOjer Ce MOXKE OJPEeIUTH KOeQUIIUjEeHT
npuryniema y kony. [IponernTr rpemke ONTHUX BeTHMYMHA M YIPTATH TPELIKE BEIMYHMHA YHje C€ BPEIHOCTH YHOCE Ha
rpaduk. [14 moena]

0) I'padudaxom MeTOIOM OfIpeIMTH KOSHUIMjEHT MPUTyIekha ¢¢ | npunanajyhy rpemky Ao . [4 noena]
B) Ca rpaduka Ha ciuiy 1.B ouuTaTH BpeMe Koje je moTpeOHO Ja ce M3BpIie NpBux nyHux 8 ociunanuja. Kopucrehu
OYHTAaHO BPEME U3padyHaTH MEPUOJL IIPUTYIIEHUX Oocumiandja 1 u oapeanTu rpemky AT . [3 moena]

r) Y oBOM Jiely 3a7jaTka HCKOPUCTUTH NPETXOIHO oJpel)eHe BpeJHOCTH PEIeBaHTHUX BEJIMUMHA, KA0 U BbUXOBE IPELIKE,
KaKko Ou cre m3padyHaiu BpenHocT kamamurera C u otmopHoctr Ry kony, y3umajyhu 1a je WHIYKTHBHOCT Kajema

L= (30, 0+0, 5) MH . T'pemiky 3a ormopHoct AR onpenuTi Ha OCHOBY IPEIIKH BEMYHWHA O KOjUX je ormopHocT R
u3padyHata. I'pemiky 3a kamauurer AC oxpenutn y3umajyhu na je permaTuBHa rpemka 3a kamamuteT Og =9% .

IpaBHUITHO 3a0KPYKUTH U 3aIMCATH KPajibe BPEIHOCTH M3PaUyHATHX BEINYNHA. [4 noena]
i._‘é's:- | LN T

1, L

Cnuka l.a Cinuka 1.6

HAIIOMEHE:
O0aBe3HO KOPHCTUTH JHHeapHu3anujy AeMHICAHY OCTABKOM 321aTKa, ca BpeMEeHOM Ha X OCH.
O0aBe3HO KOPUCTUTE 03HAKE (PU3HMYKHX BeJIMYHHA AepHHUCAHE IOCTABKOM 3a/1aTKAa.
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@
IV pa3pen

Kparyjesan
23-24. anpua 2021.

ApymirBo ¢pusudapa Cpouje 1 MUHUCTAPCTBO MPOCBeTE,
HayKe H TeXHOJOLKOr pa3Boja Pemybianke Cpouje
AJIDA u BETA kareropuja- Pememe 3agaTka u3
o0paje pe3yJiTaTa Mepema

. U . . . .
a) Jluneapusosan uspas je oomuka In—2% =t [1n], rae je koeguuujeHT Ipuryiena jeqHak Koe(GuIujenTy npasua
Co

U .
npase 3aBucHoctd In—% ox t, 1j. a=k [0,3n]. Ca rpaduxa ce MOKe OYMTATH BPEAHOCT HANOHA Y IOYETHOM
co

tpenyTtky, U, = 0,56V [0,4n]. Kako rpemike Meperma HUCY AaTe, FPELIKe KOoje e MpaBe Cy IPEIIKe OUMTaBamba Tayaka ca
rpaduKa U jeJHake cy HajMameM moaeoky, Tj. At =0,1ms [0,5n] 1 AU =0,01V [0,5n]. Ca rpaduka ce MOTy OYHTATH

BPEMEHCKH TPEHYIM M aMIUIATyIHE BpPEJHOCTH HAIoOHA, Koje cy mate y Tabemm 1. Ouwmrtane BpemHocTH Tpeda
MCKOPHCTHUTH 33 N3padyHaBame BPETHOCTH KOj€ ce YHOCE Ha JIMHeapu30BaH rpaduk, Tabena 1.

U, . U U, +U,
I'pemika u3pasza In— je Al In—2 j =—0_—C0AU [0,5n]
co U Co U OU Co
Tab6ena 1. (bomoBaTu cBaky CTaBKy y TaOeIH MO KIby4dy
y 3arnaBJby Tabene, ykymHo [4,8m])
N t[ms] Ug, [V] In LLJJ_" A[In GJ_OJ 3a ucnpaBHO HaUpPTaH rpaduk xaTu 6 MoeHa.
°| [04n] | [0,1n] o co
[0,21-[] [0121.[] He{(ammm TIOCHHU 3a rpad6)141<, n3mely ocraor 3a:
- KoopaunarHe oce Tpeba UPTATH 10 MBHIIAMA MIJIMMETAPCKOT MApa
1 [30 0,45 0,218 0,040 L0.2n] P ! " b
0,22 0,04 - T'padux npukazan 6e3 Haciosa [-0.2n] (sacnos nuje y = f (X))
2 6,0 0,32 0,559 0,049 - JlI/inIJ]e;) ggj(];/[;:i :;;1;1;1)14% rpaduxa [-0.5n] (rpaduk 3ay3uma mMarme o
0,56 0,05 - Jlowa pa3mepa nozeoka [-0.5m] (1 MM Ha MuIMMeTapcKOM mamupy
3 910 0,24 0,847 01059 Moxe na oxaromapa ... 0.05; 0.1; 0.2; 0.4; 0.5; 1; 2; 4; 5; 10 ...
0,85 0,06 jeMHUIIA BENMYHNHE KOja ce IprKasyje)
4 11.8 0,18 1134 0,073 - (??;1 ]H)Hcy obenexene u Henocrajy jexunuie [-1m] (3a cBaky ocy[-
1,13 0,08 - VHere cy Mepene OpojHe BpegHocTH Ha oce [-0.5m]
5 14.6 0.15 1.317 0.084 - TloBnaueHe MHMje 0/] Oca [0 HaHETHX Tavyaka [-0.5m]
) ) ) 132 ! 0.09 - Ako mpBa u3abpana [Earsnc? Huje wusmehy mnpse U apyre
) ) eKcriepiuMenTaite tauke [-0.5m
6 17,4 0, 12 1,54 0’ 10 - Ako apyra n3zabpana TaqE«a };Mj]e n3Mely mpernocienmbe U MoCIeane
eKcriepuMenTase Tadke [-0.5m
2 204 0.09 167 15 012 0.1 - Jlowe yHere, Win u3ocraBibene, Bpeanoctr [-0,8] , [-0,1] 3a cBaky
, , , , TauKy.
1,8 0,2 - Jlowe yHeTe, WM U30CTaBJbeHe, BpeaHocty rpemaka [-0,8m] [-0,1] 3a
CBaKy TauKy.
8 | 23,2 0,07 2,07 0,16
2,1 0,2

0) JIluneapu3soBaH rpadux je nat Ha ciaunm 3.6 J[Be n3abpaHe HEEKCIIEPUMEHTAIIHE Ta4Ke CY:
A(3,8 ms;0,35) u B(22,0ms;1,97) [0,5 + 0,5n] (yxoauko je m3abpanHa jegHa Tauyka W NMpaBa NMPOByYeHa Kpo3
KOOPIWHATHH MOYETAaK JaTH eKBUBaJIeHTaH 0poj moena). KoeduimjeHT npasiia npase je:

k=YoYa_ 1972035 o045 1pgen
Xg —X,y 22,0ms—3,8ms

I'pemika BpeaHoCTH KOoe(UIMjeHTa ITPaBLA C& MOXKE U3PA3UTH Kao :

Ak =|k| Ayg + Ay, N AXg + AXp _ 1,97+0,35 (0,2+0,05 N 0,2+0,2
Ve —Ya| X8 —Xa] 22,0ms—38ms ) (1,97-035 22,0-38

rle ¢y AXp,AXg,Aya U AygallCoIyTHE rpellke oapehuBama KOOpAUHATA X, Xg, Ya U Yg ca rpaduka. CBaka o1 0BUX

jz15,7 s' [0,5m],

rpemaka Axa,AXg, Ay, U Ayg je jennaka Behoj ox oxrorapajyhux arncoiayTHHX rpelaka cyceqHuX Tadaka. Hu jemna
0J1 OBUX IpeIllaka He MOXKE OMTH Marba OJ1 TAYHOCTH OYHMTaBamha KOOPJMHATA ca rpaduka OHOCHO, HajMambEer MOJICOKa
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Ha MIJIMMETapCKOM MHaIupy, Tako aa je Ax, = 0,2 ms (najmamu noxeok) [0,25n]; Axg=0,2 ms (HajMambu M01€0K)
[0,25n]; Ay, =0,05[0,25n] u Ayg =0,2 [0,25n], Ha ocHOBY uera je:
a=Kk =(0,9J_r0,2)-102 s [1nm].

B) Bpeme motpeGHO fa ce m3Bpum npeux § myHux ocumranuja usHocH ty = 23,2mMS [1n], Ha ocHOBY uera je mepHox

. t .
NPUTYIICHUX ocrmianuja T =§8= 2,9ms [0,5m], a rpemka AT = Aty =0,1ms [0,5n]. [Tepuox npurynieHux ociuiamnmja

u3HocH T =(2,9i0,1) ms [1m].

, 1
r) Kamanurer xona ce Moke OJpEANTH U3 COIICTBEHE KPY)KHE YUSCTAHOCTH KOJIa KoprcTehn uspase @y = ——,

LC

2 2 _

z .
o’ =} —a’ u w=——, TaKo jgaje
T

72
C=———-———-=7,10pF[0,5n], a onrosapajyha rpemxa
L(47° +a°T?)
co o.-C
100%

=0,639uF [0,5m], Ha ocHOBY 4Yera je KamamuTeT KOHICH3aTOpa Y KOy
C =(7,1£0,7)pF [1n].

. R
OTHOPHOCT KOJIa C€ MOKE OJPSIUTH U3 KOS(hUIMjeHTa IPUTYIICHha O = — ,

2L
R=2La ~5,34Q [0,5n], a onrosapajyha rperka
AR = R(A—a + A_I_Lj ~1,04Q [0,5n], Ha OCHOBY Yera je OTIIOPHOCT y KOJTy
a

R=(5+1)Q [1n].
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